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© Titulo: Perfecclonamlentos en los aerogeneradores de producclbn eldctrlca. 



© Resumen: 

Perfeccionamientos en los aerogeneradores de produc- 
ci6n electrica, incorporando un rotor portador de palas (4) 
para captar la accibn del viento, et cual comprende un bu- 
je (3) prolongado posteriormente con una extensi6n (7) 
que constituye el eje de montaje para la disposicidn gi- 
ratoria con respecto al cuerpo (1) del aerogenerador, de- 
terminando el buje (3) y la mencionada prolongacibn (7) 
constitutiva del eje un conjunto de construccion monopie- 
za, respecto del cual las palas (4) se disponen en montaje 
giratorio de orientaci6n con accionamiento mediante res- 
pectivos cifindros hidraulicos (20). 
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DESCRIPCI6N 

Perfeccionamientos en los aerogeneradores de 
production elOctrica. 

La presente invenciOn esta* relacionada con los 
aerogeneradores que se utilizan para producir ener- 
gfa elOctrica aprovechando la fuerza del viento, estan- 
do prevista una realizaci6n estructural que mejora las 
caracten'sticas de construction, montaje y funciona- 
miento del aerogenerador. 

El cardcter ecol6gico que caracteriza a la energia 
eOlica, asf como los avances que se han ido consi- 
guiendo en el campo tecnolOgico, hacen que la ener- 
gia eOlica sea cada vez mas utilizada como medio 
de impulsidn para producir electricidad, empleando- 
se para ello los denominados aerogeneradores. 

Dichos aerogeneradores consisten de manera ge- 
neral en un rotor de palas, mediante el cual se aprove- 
cha la fuerza del viento para obtener una acciOn gira- 
toria de accionamiento de un generador productor de 
electricidad. 

En los aerogeneradores conocidos el rotor de pa- 
las comprende un nucleo o buje, respecto del cual van 
incorporadas radialmente las palas captadoras de la 
acci6n del viento, uniendose axialmente a dicho buje 
un eje sobre el cual se incorpora el rotor del generador 
productor de electricidad, de manera que dicho eje se 
incluye axialmente en montaje giratorio respecto del 
cuerpo del aerogenerador, en el cual se dispone fijo 
el estator del generador electrico, mientras que la dis- 
position giratoria del eje se establece mediante una 
sujeciOn por medio de rodamientos. 

Esta realization estructural de los aerogenerado- 
res conlleva notables dificultades de montaje, debido 
a los componentes de la instalaciOn y los acoplamien- 
tos que se tienen que realizar entre ellos, siendo sus- 
ceptibles ruidos, vibraciones y resonancias en el fun- 
cionamiento. 

Las palas captadoras de la acciOn del viento son 
giratorias sobre el buje, para la orientaciOn de posi- 
cionamiento de las mismas en funciOn de la fuerza 
del viento, utiliz&idose para ello motores electricos 
de accionamiento relacionados con las distintas pa- 
las, lo cual requiere un montaje costoso y, ademas, en 
caso de fallo de la corriente electrica de alimentaciOn 
deja sin accionamiento el giro de orientaciOn de las 
palas, siendo necesario disponer baterias o acumula- 
dores de emergencia, ya que dicho accionamiento gi- 
ratorio de orientaciOn de las palas debe estar siempre 
en servicio, para evitar deterioros en el caso de rafa- 
gas excesivamente fuertes del viento y para un con- 
trol adecuado que permita obtener en cada momento 
el mejor rendimiento del aerogenerador. 

De acuerdo con la invenciOn se propone un aero- 
generador dotado de unos perfeccionamientos que 
proporcionan una realizaciOn notablemente ventajosa 
en relaciOn con los aspectos anteriormente indicados. 

Este aerogenerador objeto de la invenciOn consta 
de un rotor de palas que comprende un buje prolonga- 
do posteriormente con una extension que constituye 
el eje sobre el que se incorpora el rotor del generador 
electrico, de forma que el eje y el buje constituyen 
estructuralmente una monopieza, sobre la cual se dis- 
ponen las palas captadoras de la acciOn del viento, asi 
como el montaje de la sujeciOn giratoria respecto del 
cuerpo del aerogenerador. 

La monopieza del eje-buje se cierra en la parte 
posterior mediante una tapa que se dispone solidaria- 



mente unida, sobre la cual se dispone fijado axialmen- 
te en la parte exterior un moyu, respecto del cual se in- 
corpora el colector del generador electrico, asi como 
un rodamiento de sujeciOn sobre un soporte unido a la 
5 carcasa del cuerpo del aerogenerador, incorpordndose 
sobre la zona delantera de la parte de la monopieza 
que forma el eje, un rodamiento de sujeciOn directa 
con respecto a la carcasa del cuerpo del aerogenera- 
dor. 

10 Se obtiene asf una estructura de construction sen- 
cilia, ya que la unidad del buje del rotor de palas y 
el eje del montaje giratorio solo requiere la fabrica- 
tion de una pieza, que se preve de acero de caldere- 
ria, sin necesidad de tener que realizar ningun montaje 
15 de acoplamiento entre dichas partes; mientras que la 
unidad monopieza de ese conjunto facilita asimismo 
el montaje de instalaciOn en el aerogenerador. 

Se prev£ una realizaciOn de montaje mediante ro- 
dillos elastom6ricos de rodadura entre la parte que 

20 forma el eje y la carcasa del cuerpo del aerogenera- 
dor, con lo cual se obtiene un montaje giratorio que 
amortigua las vibraciones evitando las resonancias. 

En relaciOn con el montaje de las palas captadoras 
de la acciOn del viento, que se incorporan giratorias 

25 sobre el buje, se disponen unos cilindros de acciona- 
miento hidrdulico, mediante los cuales es actuable un 
giro de orientaciOn individual de cada pala, para regu- 
lar el posicionamiento de las mismas en funciOn de la 
fuerza del viento. 

30 Se obtiene con ello una instalaciOn muy sencilla, 

ya que no se utilizan motores y las correspondientes 
transmisiones necesarias, para dicha funciOn orien- 
tadora de las palas del aerogenerador, sino que di- 
cha funciOn se soluciona con cilindros hidrdulicos, los 

35 cuales resultan de un montaje mas sencillo y ademas 
permiten mayor precision del movimiento de orienta- 
ciOn de las palas, ya que no se requieren transmisiones 
de acoplamiento. 

Por otra parte, con esta soluciOn de cilindros hi- 

40 drdulicos no es necesario disponer de acumuladores 
electricos de emergencia para el caso de fallos en el 
suministro de energia eldctrica, siendo necesario uni- 
camente acumuladores hidraulicos, de mucho menor 
costo y mayor fiabilidad que aquellos. 

45 Si es necesario disponer de una pequena bateria 
para el accionamiento de la servov£lvula de cada ci- 
lindro; pero esta baterfa es muy pequena, sencilla y 
de murimo costo frente a los acumuladores electricos 
que eran precisos para la alimentaciOn de los moto- 

50 res electricos que accionaban las palas en las solucio- 
nes tradicionales, en el caso de un fallo de suministro 
etectrico. 

Por todo lo cual, el mencionado aerogenerador ob- 
jeto de la invenciOn resulta ciertamente de unas ca- 
55 racterfsticas muy ventajosas, adquiriendo vida propia 
y cardcter referente respecto de los aerogeneradores 
conocidos en la actualidad. 

La figura 1 muestra una perspectiva del eje-buje 
del aerogenerador preconizado, en despiece del mon- 
60 taje respecto del cuerpo del aerogenerador, con dos 
palas parcialmente representadas enfrente de sus res- 
pectivos acoplamientos de montaje. 

La figura 2 cs una vista lateral seccionada del cuer- 
po del aerogenerador montado. 
65 La figura 3 es una vista frontal seccionada del ro- 
tor de palas del aerogenerador. 

La figura 4 es una vista frontal seccionada del 
cuerpo del aerogenerador. 
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La figura 5 es una perspectiva en despiece del con- 
junto del cuerpo del aerogenerador y el rotor de palas, 
en una realization para el montaje giratorio mediante 
rodillos elastomeVicos. 

La figura 6 es una vista lateral seccionada del con- 
junto montado del aerogenerador, segun la realizaci6n 
de la figura anterior. 

La invenci6n se refiere a un aerogenerador de los 
de producci6n de energia electrica por la fuerza del 
viento, comprendiendo un cuerpo (1) en el que se dis- 
pone el conjunto funcional, en incorporation sobre 
una columna portante o torre (2) con posibilidad de 
orientaci6n giratoria para el enfrentamiento respecto 
del viento. 

En montaje giratorio respecto del cuerpo (1) se 
dispone un rotor e61ico, formado por un buje (3) so- 
bre el que se incorporan unas palas (4) destinadas para 
captar la acci6n del viento, de forma que por medio de 
las mencionadas palas (4) el viento hace girar al buje 
(3), el cual transmite la acci6n giratoria para producir 
electricidad mediante un generador que va dispuesto 
en el cuerpo (1). 

El generador el6ctrico consta de un estator (5) que 
va fijamente incorporado en el interior de la carca- 
sa del cuerpo (1) y un rotor (6) incluido con libertad 
giratoria dentro del mencionado estator (5), incorpo- 
randose dicho rotor (6) sobre un eje (7) que va unido 
al buje (3) en el que se incorporan las palas (4). 

Segun la invenci6n, el buje (3) se prolonga pos- 
teriormente con una extensi6n que forma el eje (7), 
de modo que ambos elementos constituyen construc- 
tivamente una monopieza, que se preve" de acero de 
caldererfa, lo que faciltta la fabricaci6n y el montaje, 
ya que no hay acoplamientos de uni6n entre los dos 
mencionados elementos. 

Ese conjunto monopieza del buje (3) y el eje (7) 
determina un amplio espacio interior, por el cual pue- 
den deambular operarios (8) para las operaciones que 
sean necesarias en dicho interior, incorporandose en 
la parte posterior una tapa (9), la cual se dispone so- 
lidariamente unida en el extremo del eje (7), constitu- 
yendo un refuerzo de dste, mientras que sobre dicha 
tapa (9) se dispone fijado axialmente por la parte ex- 
terior un moyu (10), respecto del cual se incorpora el 
colector (1 1) del generador electrico. 

El montaje de dicho conjunto respecto del cuerpo 
(1) del aerogenerador (ver figura 2), se establece por 
medio de dos rodamientos (12 y 13), uno de los cua- 



les (12) se incorpora sobre el moyu (10) y por medio 
de el se establece sujeci6n sobre un soporte (14) que 
va unido a la carcasa del cuerpo (1); mientras que el 
otro rodamiento (13) se incorpora sobre el propio eje 

5 (7) en la zona delantera de 6ste, entre dicho eje (7) y 
la carcasa del cuerpo (1). 

Bajo el mismo concepto de integraci6n del buje 
(3) y el eje (7) en un conjunto monopieza, que es 
lo esencial de la invenci6n, se prevS una realizaci6n 

10 del montaje giratorio con respecto al cuerpo (1) del 
aerogenerador mediante rodillos elastomeYicos (figu- 
ras 5 y 6), es decir mediante unos rodillos elastomeYi- 
cos (15) incorporados en el interior de la carcasa del 
cuerpo (1), que establecen apoyo de rodadura sobre la 

15 periferia externa del eje (7) y otros rodillos elastomd- 
ricos que apoyan sobre pistas de rodadura en sentido 
perpendicular a los anteriores, determinando entre el 
conjunto de los rodillos (15 y 16) una sujeci6n radial y 
axial del montaje, en libertad giratoria y con un juego 

20 de rodadura que amortigua las vibraciones. 

En la carcasa posterior (17) de cierre del cuerpo 
(1), se preve una ventana de acceso (18), mientras que 
en el extremo posterior puede ir incorporado un ven- 
tilador (19) de refrigeration. 

25 Las palas (4) se disponen en montaje giratorio so- 
bre el buje (3), para la orientaci6n de las mismas en 
la posicidn mas adecuada, segun la fuerza del vien- 
to, con el fin de obtener el maximo rendimiento del 
aerogenerador en la producci6n el6ctrica y para evitar, 

30 cuando asf proceda, deterioros por una fuerza excesi- 
va en el caso de rachas de viento demasiado fuertes. 

Para el accionamiento del giro de orientaci6n de 
las palas (4) en ese sentido, en relaci6n con ellas 
se disponen, segun la invenci6n, respectiyos cilindros 

35 accionadores (20), que son de accionamiento hidrau- 
lico y se incorporan dentro del buje (3), mediante los 
cuales, en relation con un correspondiente suminis- 
tro hidrdulico alimentador, se realiza el accionamien- 
to giratorio de las palas (4), el cual resulta de una 

40 gran precision, ya que actua directamente sobre las 
palas (4), sin transmisiones intermedias, disponien- 
dose acumuladores hidraulicos independientes para el 
accionamiento de cada una de las palas (4), mientras 
que para garantizar un accionamiento de emergencia 

45 cuando se producen fallos en el suministro eldctrico, 
en relaci6n con las servovalvulas de control de los ci- 
lindros hidraulicos (20) se disponen pequenas baterias 
que son de poco costo y sencilla instalacidn. 

50 
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REIVINDICAdONES 

1 . Perfeccionamientos en los aerogeneradores de 
producci6n electrica, de los que comprenden un rotor 
portador de palas (4) para captar la acci<5n del vien- 5 
to, yendo dicho rotor en disposition giratoria respecto 
del cuerpo (1) del aerogenerador en donde se incluye 
un generador electrico actuable por la action giratoria 
del mencionado rotor de palas, caracterizados por- 
que el rotor portador de las palas (4) comprende un 10 
buje (3) que se prolonga posteriormente con una ex- 
tension (7) que constituye el eje de montaje con res- 
pecto al cuerpo (1) del aerogenerador, determinando 
el mencionado buje (3) y el eje (7) un conjunto de 
construction monopieza. 15 

2. Perfeccionamientos en los aerogeneradores de 
production electrica, en todo de acuerdo con la prime- 
ra reivindicaci6n, caracterizados porque el conjunto 
monopieza del buje (3) y el eje (7) determina un gran 
espacio interior, incorporSndose posteriormente una 20 
tapa (9) que se establece solidariamente en el extremo 

del eje (7) y sobre la cual se dispone fijado axialmente 
en la parte exterior un moyu (10), respecto del cual se 
incorpora el colector del generador electrico. 

3. Perfeccionamientos en los aerogeneradores de 25 
producci6n electrica, en todo de acuerdo con la prime- 

ra y segunda reivindicaciones, caracterizados porque 



el montaje giratorio del conjunto monopieza del buje 
(3) y el eje (7), con respecto al cuerpo (I) del aero- 
generador, se establece mediante un rodamiento pos- 
terior (12) que se incorpora entre el moyu (10) de la 
tapa (9) y un soporte (14) unido a la carcasa del cuer- 
po (I), y mediante un rodamiento anterior (13) que se 
incorpora en la zona delantera entre el propio eje (7) 
y la carcasa del cuerpo (1). 

4. Perfeccionamientos en los aerogeneradores de 
production electrica, en todo de acuerdo con la prime- 
ra reivindicaciOn, caracterizados porque en una rea- 
lization el montaje del conjunto monopieza del buje 
(3) y el eje (7), con respecto al cuerpo (1) del aeroge- 
nerador, se establece mediante rodillos elastom6ricos 
(15 y 16), los cuales se incluyen entre el eje (7) y la 
carcasa del cuerpo (1), determinando apoyos de ro- 
dadura en el sentido radial y en el sentido axial del 
montaje. 

5. Perfeccionamientos en los aerogeneradores de 
producciOn electrica, en todo de acuerdo con la prime- 
ra reivindicaciOn, caracterizados porque las palas (4) 
se incorporan en montaje giratorio sobre el buje (3), 
disponie*ndose en relaciOn con el las unos respectivos 
cilindros actuadores (20) hidraulicos independientes 
para cada pala, mediante los cuales se realiza el giro 
de las palas (4) para la orientaciOn de las mismas en 
funciOn de la fuerza del viento. 
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